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Abstract - The Savonius wind turbines convert wind energy into electrical energy. Unfortunately, 

these turbines have lower performance than other types of turbines. In previous research, addition 

disturbance cylinder in front of the returning blade with the addition of 1 fin on the blade has been 

proven to increase the performance of the turbine. Although the increase not optimal. Based on above 

problems, and experimental study was carried out placing the fins and the interfering cylinder at the 

same place and time. This experiment uses a savonius turbine with n=1 myring type fins. Turbine 

blade height and diameter of 40 cm. Variation of interfering cylinder distance S/d = 1.4; 1.7; 2.0; and 

2,3. The test uses variations in wind speed of 5 m/s; 6m/s; and 7 m/s and carried out 12 times to 

determine the effect of adding interfering cylinders and fins at the turbine blades to coefficient of 

power (Cp) and the coefficient of torque (Ct). The end result shows that the best performance 

improvement the savonius wind turbine occurs in variation the interfering cylinder distance ratio S/d 

= 1.4 at a wind speed of 6 m/s. The increase in the coefficient of torque.(Ct) is 15.01% and coefficient 

of power (Cp) is 89.95% for turbines without interfering cylinders.…… 
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Nomenclature 
 

ω = kecepatan Aliran sudut (rad/s) 

U = Kecepatan  Fluida (m/s) 

D = Diameter Turbin Angin (m) 

Cd = Koefisien Drag.. 

ρ = Massa Jenis Fluida Angin (kg/m3) 

Cp = Coefficient of Power….  

Ct = Coefficient of Torque…. 

TSR = Tip Speed Ratio …. 

As = Luas Permukaan Turbin (m2) 

Taktual = Torsi Aktual Turbin 

μ = Viskositas Fluida (N.s/m2) 

 

1. PENDAHULUAN .. 

Pertumbuhan dan pemakaian energi yang 

terus bertambah. Sekarang sangat bergantung 

pada listrik. Dampaknya sering terjadinya 

pemadaman bergilir dan terjadinya gangguan, 

yang mengakibatkan Kegiatan berhenti. 

Pemerintah harus dapat membuat suatu alternatif 

energi, salah satunya memanfaatkan energi angin 

sebagai sumber energi untuk pembangkitan 

energi listrik. Angin merupakan energi 

alternatif.. Salah satu bentuk pemanfaatan energi 

angin adalah sebagai sumber energi untuk 

pembangkit tenaga listrik. Tetapi pemanfaatan 

energi angin di negara ini semakin rendah 

sehingga sangat sulit menghasilkan energi listrik 

dalam skala besar. Turbin angin Savonius 

pertama kali diperkenalkan oleh seorang insinyur 

Finlandia yang bernama Sigurd J. Savonius pada 

tahun 1922. Turbin angin Savonius adalah turbin 

angin yang memiliki bentuk dan konstruksi yang 

sangat sederhana sehingga dalam proses 

pembuatannya pun tidak memerlukan biaya yang 

mahal. Turbin angin Savonius adalah salah satu 

jenis turbin angin yang digerakkan dengan gaya 

drag. (Latif, 2013) Turbin angin ini berbentuk 

dua sudu setengah silinder  sehingga membentuk 

huruf “S”. Satu sisi berbentuk cembung dan sisi 

yang lain berbentuk cekung, sudu yang ada pada 

turbin ini disebut dengan advancing dan 

returning. Dan performa turbin savonius lebih 

perlahan perputarannya jika dibandingkan 

dengan turbin horizontal. 

 
[1]…. 

Pada penelitian sebelumnya menggunakan 

turbin angin konvensional overlap pada sudu 

turbin dengan penambahan variasi rasio diameter 

silinder pengganggu (ds/D=0.1,0.2,0.3,dan 0.4) 
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[2].….. 

Pada penelitian lain, hal yang sama 

dilakukan pada sudu turbin angin savonius 

konvensional dengan modifikasi overlap namun 

perbedaan terletak pada variasi silinder 

pengganggu dengan variasi sudut 

(45°,50°,55°,60°)  

[3].. 

Pada penelitian lain, hal yang berbeda 

dilakukan pada penggunaan turbin angin 

savonius konvensional sudu turbin menggunakan 

penambahan fin serta variasi rasio diameter 

silinder pengganggu yang sama yaitu 

(ds/D=0.1,0.2,0.3,dan 0.4)  

[4].. 

Pada penelitian selanjutnya, penggunaan 

turbin angin savonius konvensional yang sama 

dengan modifikasi penambahan fin tetapi 

menggunakan variasi yang berbeda pada silinder 

pengganggu yaitu menggunakan variasi jarak 

(S/d=1.4,1.7,2.0,dan 2.3)  

[5].. 

Dan pada penelitian terakhir, penggunaan 

yang sama pada sudu turbin angin konvensional 

menggunakan modifikasi penambahan vin 

namun menggunakan variasi sudut silinder 

pengganggu yaitu (45°,50°,55°,60°)  

[6].. 

  Kajian eksperimen dilakukan dengan cara 

menggunakan modifikasi penambahan fin pada 

turbin angin savonius namun menggunakan 

persamaan myring n=1 dan variasi jarak silinder 

pengganggu yang berbeda yaitu pada jarak 

S/d=1.4, 1,7, 2,0 2,3. Eksperimen ini 

meningkatkan performa turbin. tersebut. Variasi 

kecepatan angin 5 m/s; 6 m/s; dan 7 m/s dan 

penambahan silinder pengganggu pada sudu 

turbin terhadap coefficient of power (Cp) dan 

coefficient of torque (Ct).….. 

2. METODOLOGI PENELITIAN… 

Gambar 1 menunjukkan tampak atas  pengujian 

yang dilakukan oleh penulis.  

 

Gambar 1 Skema Pengujian Turbin Angin Savonius Overlap 

Tipe Myring N=1 

Spesifikasi peralatan dilihat pada gambar 

dibawah ini: 

A.  Spesifikasi Pegujian 

1.) Spesifikasi turbin angin savonius pada 

gambar 2 

 

Diameter Turbin (D) : 0,4 m 

Diameter Sudu Turbin (d) : 0,2 m 

Tinggi Turbin  : 0,4 m 

 

Gambar 2 Turbin Angin Savonius 

2.) Spesifikasi Silindder Pengganggu dilihat pada 

gambar 3.. 

Tinggi stagger silinder (h) = 0,5 m 

Diameter stagger silinder (d) = 0,16 m 

 

Gambar 3 Skema Stagger Silinder  

 

 

 

B. Spesifikasi Wind Tunnel… 

Spesifikasi Wind Tunnel dilihat pada gambar 4 
 

Gambar 4 Skema Wind tunnel 
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C. Alat Ukur… 

1.) Tachometer… 

Spesifikasi Tachometer  

Tachometer Wipro seri DT-2235A dengan 

akurasi pembacaan 0,01% atau ± 1 digit. 

2.) Anemometer… 

Spesifikasi Anemometer  

Anemometer Krisbow model : Kw 06-562. 

D. Metode Pengukuran Performa… 

Penelitian menggunakan brake dynamometer. 

Pengukuran pada brake dynamometer dilakukan 

dengan sistem pulley, massa pemberat, dan pegas 

yang dihubungkan oleh benang nylon yang 

menyelubungi poros turbin angin savonius. Torsi 

dinamis pada turbin diukur ketika turbin berputar 

dan kemudian massa pemberat ditambahkan 

dengan berbagi variasi. Putaran dari tubin diukur 

dengan menggunakan tachometer. Nilai dari torsi 

dinamis didapatkan dari selisih antara gaya yang 

dihasilkan oleh massa pemberat (M) dengan gaya  

yang terbaca pada neraca pegas kemudian 

dikalikan dengan jari-jari yang terpasang pada 

poros turbin angin savonius. 

 

 

Gambar 5 Skema Brake Dynamometer 

3.  HASIL DAN PEMBAHASAN…. 

A. Data Performa Turbin Angin Savonius myring 

n=1 Penambahan Silinder Pengganggu.… 

1.) Putaran (RPM) turbin angin savonius 

konvesional dan penambahan overlap.… 

Pada Gambar 6. grafik diagram batang 

menunjukkan bahwa perbandingan kecepatan 

putaran (RPM) turbin angin savonius 

konvensional penambahan fin dengan turbin 

angin savonius  menggunakan persamaan myring 

n=1 dengan penambahan fin. Pada grafik 

tersebut dihasilkan bahwa putaran (RPM) yang 

dihasilkan dari turbin angin savonius 

konvensional fin lebih tinggi daripada turbin 

angin savonius fin myring n=1. Hal ini 

disebabkan karena adanya perubahan pada 

bentuk sudu turbin angin savonius menggunakan 

persamaan myring n=1 yang menjadi 

perbandingan nilai dengan tubin angin 

konvensional 

 

 
Gambar 6 Grafik RPM Turbin Angin Savonius Konvensional 

overlap dan Turbin Angin Savonius fin  myring n=1… 

 

2.) Putaran (RPM) terhadap variasi rasio 

diameter silinder pengganggu rasio S/d= 1,4 1,7 

2,0 2,3.…… 

Berdasarkan grafik yang ditunjukkan pada 

Gambar 4.50 pengaruh variasi rasio jarak S/d 

yang digunakan pada setiap variasi kecepatan 

aliran fluida. Pada kecepatan aliran fluida 

pengaruh putaran (RPM) terhadap variasi rasio 

jarak S/d diperoleh dari pengujian yang tertinggi 

terletak variasi rasio jarak:…. 

5 m/s pada rasio jarak S/d = 1,4 yaitu 271 Rpm. 

6 m/s pada rasio jarak S/d = 1,4 yaitu 298 Rpm... 

7 m/s pada rasio jarak S/d = 1,4 yaitu 287 Rpm. 

 

Gambar 7 Grafik RPM – Rasio S/d Silinder Pengganggu 

ds/D 

 

4. KESIMPULAN... 

Pada penelitian turbin angin savonius tipe 

myring n=1 dengan modifikasi penambahan Fin  

dan meletakkan silinder pengganggu di depan 

returning blade didapatkan kesimpulan sebagai 

berikut.:… 
Berdasarkan grafik yang ditunjukkan 

pada Gambar 7 pengaruh variasi rasio jarak S/d 

yang digunakan pada setiap variasi kecepatan 

aliran fluida. Pada kecepatan aliran fluida 

pengaruh putaran (RPM) terhadap variasi rasio 

jarak S/d diperoleh dari pengujian yang tertinggi 

terletak pada variasi rasio jarak: 

5 m/s pada rasio jarak S/d = 1,4 yaitu 271 RPM. 

6 m/s pada rasio jarak S/d = 1,4 yaitu 298 RPM.  

7 m/s pada rasio jarak S/d = 1,4 yaitu 287 RPM 
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