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Abstract - Within the scope of a pipeline project, data management is an activity that is very important 

and is often carried out. In the design phase of the piping project, technicians use AutoCAD Plant 3D as 

a media drawing or depiction of the piping system design being worked on. AutoCAD Plant 3D makes it 

easy to design and use items, equipment, and the materials used are available in options so that the bill 

of materials is calculated automatically. Then after the design stage, there is the stage of preparing 

schedules and work activities after the design activities are carried out. The arrangement of schedules 

and work activities can be represented by the S-Curve. For contractors who handle many projects, with 

the condition of the amount of data that must be managed in the presentation of work schedules and 

activities on the S-Curve, it takes more and less efficient time for manual management. For this reason, 

project contractors need an automated solution for managing activity data and preparing schedules. 

Therefore, with the Visual Basic application, an automatic program is created for preparing schedules 

that are represented by the S curve 
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Nomenclature 
Nomenclature menyatakan simbol dan 

keterangan yang kita tampilkan dalam paper 

 

𝑽𝑩𝑨      :Visual Basic for Applications 

𝒘      :vektorpembobot 

𝒃      :nilai error 

𝑹(𝒇)        :fungsi minimum risiko 

𝜺 -     :insensitive loss 

∅(𝒀, 𝒇(𝑿)):fungsi 𝜺 - insensitive loss 

 

1. PENDAHULUAN 

Dalam proyek perpipaan banyak hal yang perlu 

dikelola oleh kontraktor dalam pengerjaanya, 

dari tahap perencanaan hingga tahap 

penyelesaian. Tahap perencaan sendiri terdiri 

dari beberapa kegiatan seperti desain, 

perencanaan kegiatan proyek, penyusunan 

jadwal, penyusunan RAB. Berdasar beberapa 

kegiatan dalam tahap perencanaan cukup banyak 

data yang harus dikelola oleh kontraktor sehingga 

membutuhkan waktu yang lebih untuk 

pengelolaannya. Beberapa kegiatan dapat 

dibantu menggunakan beberapa aplikasi salah 

satunya dalam tahap desain teknisi dibantu 

dengan aplikasi AutoCAD Plant 3D yang 

menyediakan kemudahan dalam tahap desain 

dengan memberikan tampilan 3 dimensi dan 

penggunaan material yang digunakan secara 

otomatis, selain itu juga dapat dilakukan 

ekstraksi langsung menjadi isometri untuk 

gambar sistem perpipaan, selain itu AutoCAD 

sendiri menyediakan untuk ekstraksi material 

yang digunakan pada desain yang dibuat. Selain 

itu dalam manajemen dilakukan secara manual 

dengan bantuan aplikasi excel dalam 

presentasinya. 

Dengan melihat peluang dari ekstraksi material 

yang digunakan pada tahap desain dari AutoCAD 

Plant 3D, dapat dibuat dengan program 

penyusunan jadwal kegiatan dan kalkulasi durasi 

pengerjaan secara otomatis yang dapat 

dipresentasikan dengan hasil akhir berupa Kurva 

S. 

 

2. METODOLOGI . 

2.1 Garis Besar Penelitian 

Penelitian pada tugas akhir ini secara umum 

digunakan untuk membuat sistem perhitungan 

untuk kalkulasi proyek perpipaan dengan 

komputer dengan mengaplikasikan Excel VBA. 

 

2.2 Identifikasi Awal 

Beberapa tahapan yang dilakukan pada tahap 

identifikasi awal antara lain identifikasi masalah 

dan penetapan tujuan yaitu sistem perhitungan 

untuk kalkulasi proyek yang akan diterapkan 

menggunakan excel vba. Selanjutnya yaitu studi 

lapangan yang dilakukan untuk mengetahui dan 

mendapatkan data yang bersangkutan seperti total 
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tenaga kerja serta alat dan bahan yang digunakan. 

Kemudian studi literatur yaitu pengumpulan teori- 

teori yang berhubungan dengan manajemen 

proyek. 

 

2.3 Pengolahan Data 

Kegiatan yang dilakukan pada tahap pengolahan 

data antara lain penjabaran siklus kerja proyek 

dari tahap awal, tahap perencanaan, hingga tahap 

evaluasi. 

 

2.4 Analisis dan Kesimpulan 

Kegiatan yang dilakukan pada tahap ini yaitu 

analisis dan kesimpulan. Analisis dilakukan pada 

data yang telah diolah. Data tersebut digunakan 

sebagai acuan untuk menyusun sistem 

perhitungan pada program yang akan Selanjutnya 

yaitu pengambilan kesimpulan dari pengolahan 

data dan analisis yang telah dilakukan 

sebelumnya. 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

3.1 Deskripsi Sistem 

Sistem Aplikasi kalkulasi kurva S yang akan 

dibuat mampu melakukan kalkulasi terkait proyek 

perpipaan dari bobot pekerjaan, durasi pekerjaan, 

biaya pekerjaan, alat dan bahan kebutuhan 

proyek, hingga penjadwalan dan kurva S. Dalam 

proses sistem ini berjalan, sistem akan 

menghitung berdasarkan data proyek dengan data 

desain hasil file ekstraksi AutoCAD Plant 3D 

yang telah diimport. Data desain digunakan untuk 

menjadi bobot pekerjaan proyek yan akan 

dikalkulasikan, kemudian pada sistem terdapat 

bahan hitung sebagai data dasar.. 

3.2 Data Dasar 

3.2.1 Data alat dan bahan 

Data alat dan bahan berisikan tentang rincian 

nama, jenis, dan harga alat dan bahan yang 

dibutuhkan dalam proyek perpipaan. Alat dan 

bahan yang tercakup terkait kebutuhan 

penggunaan dalam pekerjaan seperti alat 

pengelasan, alat inspeksi maupun pemakaian oleh 

pekerja sendiri seperti helm proyek, rompi 

proyek, dan sarung tangan. Dalam perhitungan 

harga dan banyak dari alat dan bahan yang 

digunakan untuk menjadi kebutuhan inventory 

dan direct cost pada proyek. Berikut pada tabel 

4.6 contoh dari data alat dan bahan pada proyek 

WINA, untuk lengkapnya pada lampiran. 

 
CONSUMABLE 

Name Type Description Unit Price 

 
ACC 

GTA 
W 

EISEN Back Caps 57Y04 
Short 

PCS 
 

14,000 

 
ACC 

GTA 
W 

EISEN Back Caps 57Y04 
Short 

PCS 
 

13,000 

 
ACC 

GTA 
W 

 
EISEN Ceramic 10N 46 No.7 PCS 

 
8,000 

 
ACC 

GTA 
W 

EISEN Ceramic Argon 
10N46 No.6 

PCS 
 

8,500 

 
ACC 

GTA 
W 

 
EISEN Collet 10N24 2,4mm 

PCS 
 

10,000 

INSPECTION 

Name Type Description Unit Price 

 
Penetrant Set 

 MAGNAFLUX Spray 
Keretakan Cleaner 

PCS 
 

88,000 

 
Penetrant Set 

 MAGNAFLUX Spray 
Keretakan Developer 

PCS 
 

88,000 

 
Penetrant Set 

 MAGNAFLUX Spray 
Keretakan Penetrant 

PCS 
 

90,000 

TOOLS 

Name Type Description Unit Price 

 

 

 
Inverter 

  
CALDWELL Travo las smart 
welder ARC 220 MAX 

 
UNIT 

 
2,925,00 
0 

 
Regulator 

GTA 
W 

MAX YAMATO Regulator 
Argon 

PCS 
 

220,000 

 
Selang 

GTA 
W 

EJI MONDEA SELANG 
NYLON (100MTR/ROLL) 1/4 
INCH 

METE 
R 

 
6,000 

 

 
Stang Las 

GTA 
W 

WELDCRAFT Tig Torch WP- 
26V 

 
UNIT 

 
4,550,00 
0 

3.2 Proses Kerja Sistem 

3.2.1 Import Data 

Pada tahap ini akan dilakukan import data desain 

dari AutoCAD plant 3d yang sudah diekstrak 

dalam format excel. Data ini mencakup berat 

pekerjaan berupa berat tonase atau kg dan welding 

joint. Hasil impor dari excel ekstraksi akan 

disimpan pada sistem sesuai dengan area 

pekerjaan, seperti area 1 akan disimpan pada sheet 

“area1” pada sistem, kemudian area 2 disimpan 

pada sheet “area2”. Data desain utama dapat 

dilihat pada gambar 4.2. Sedangkan Data desain 

setelah diimpor dapat dilihat pada gambar 4.3. 

 

 
 

3.2.2 Perhitungan durasi 

Pada tahap perhitungan durasi akan dilakukan 

perhitugan terhadap berat pekerjaan dengan 

produktivitas pekerjaan yang menghasilkan durasi 

seperti pada formula 1. Pada sistem akan 

mengambil data desain yang sudah diimpor 

kedalam sistem seperti yang ada pada gambar 4.3, 

Kemudian setiap area akan dihitung berdasarkan 

produktifitas masing masing yang disimpan pada 

data tenaga kerja seperti pada tabel 4.7. 

Perhitungan dilakukan dengan tiga jenis jam kerja 

yaitu 8 jam kerja, 10 jam kerja, dan 12 jam kerja. 

Berikut pada tabel 4.8 sebagai contoh hasil dari 

perhitungan durasi dengan hari. 

 
Tabel 4. 1 Hasil perhitungan durasi 

 
AREA 1 

 

 
LINE 

STRINGIN 

G 

FI 

T 

UP 

WELDIN 

G 

ND 

T 

SAFET 

Y 

 

modifline_pu708_8in 

 

2 

 

4 

 

3 

 

1 

 

7 

modifline_pu702_10i 

n 
 

5 
 

10 
 

8 
 

3 
 

17 

 

3.2.3 Perhitungan Upah Pekerja 

Setelah perhitungan durasi pada setiap pekerjaan 

dan sub pekerjaan, maka didapatkan durasi 

bekerja untuk tenaga kerja. Perhitungan upah 

tenaga kerja akan dihitung berdasarkan upah 

harian karna perhitungan durasi dihitung dengan 

satuan harian. Setiap area dan setiap jenis jam 

kerja akan dihitung sesuai dengan data pekerja 

yang ada seperti pada tabel 4.7. Berikut pada tabel 

4.9 Merupakan contoh hasil perhitungan upah 
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tenaga kerja untuk pekerjaan stringing pada area 

1, Sedangkan untuk tabel 4.10 merupakan total 

upah dari area 1 dari jumlah semua pekerjaan pada 

setiap line. 

 
Tabel 4. 2 

 

 

 

 

 
LINE 

 
STRINGING 

 

 

Durati 

on 

 
Fitter 

 
Helper 

 
Driver 

Tot 

al 

Salar 

y 

Tot 

al 

Salar 

y 

Tot 

al 

Salar 

y 

modifline_pu70 
8_8in 

 
2 

 
2 

56000 
0 

 
4 

73600 
0 

 
1 

1600 
00 

modifline_pu70 

2_10in 
 

5 
 

2 
14000 

00 
 

4 
18400 

00 
 

1 
4000 

00 

Tabel 4. 3 
 

 

 

 

 

 

 

3.2.4 Perhitungan Alat dan Bahan 

Pada tahap ini merupakan perhitungan biaya 

tambahan proyek selain upah pekerja dalam 

pekerjaan proyek. Alat dan Bahan yang 

digunakan selama proyek menyesuaikan dengan 

bobot pekerjaan dan durasi pekerjaan, selain itu 

juga dipengaruhi oleh jumlah tenaga kerja seperti 

yang ada pada catatan dalam data alat dan bahan. 

Hasil dari perhitungan alat dan bahan akan 

dijadikan keluaran dari sistem yang digunakan 

untuk permintaan terhadap alat dan bahan ke 

warehouse. Seperti contohnya pada tabel 4.11 
Tabel 4. 4 Perhitungan biaya alat dan bahan 

3.2.5 

Penjadwalan dan Kurva S 

Tahap ini merupakan tahap terakhir yaitu 

penjadwalan dan penyusunan kurva S. Pada tahap 

sebelumnya telah didapatkan perhitungan biaya 

untuk tenaga kerja dan produktivitas pekerjaan 

kemudian setelah dikelola menjadi kurva S. 

Berikut tabel dibawah ini merupakan kurva S 

untuk jam kerja normal selama 8 Jam perhari. 
 

Gambar 1. Curah Hujan Bulanan di Surabaya untuk Tahun 
2006 and 2007 

[Judul Gambar: Times New Roman 8] 

 

4. KESIMPULAN 

Kesimpulan berisi intisari dari hal-hal yang 

didiskusikan dalam pembahasan hasil yang 

diungkapkan sebelumnya. 

1. Sistem perhitungan yang digunakan pada 

proyek WINA disesuaikan dengan siklus kerja 

proyek yang ada, yaitu dengan berurutan dari 

perhitungan berat kerja, produktifitas kerja, durasi 

pekerjaan, upah tenaga kerja, biaya alat dan 

bahan, dan penyusunan kurva s. 

2. Tampilan yang akan disajikan akan 

menampilkan dari fungsi impor untuk 

memasukkan data ke sistem, kemudian 

menampilkan hasil perhitungan yang digunakan 

pada point sebelumnya serta kurva s. 

3. Sistem Aplikasi disesuaikan dengan sistem 

perhitungan yang digunakan pada point 

sebelumnya. Proses kerja sistem dimulai dengan 

menyimpan data untuk data tenaga kerja dan alat 

bahan yang digunakan pada proyek. Kemudian 

dilanjutkan dengan data desain yang diimpor. 

Setelah itu dilakukan perhitungan durasi, upah 

pekerja, alat dan bahan, serta penyusunan kurva s 

dari upah pekerja pada tiap line dan area pada 

proyek WINA. 

Hose End 
plug 

    

Quick 
Coupler 
One Touch 

 
1 

 
40000 

 
1 

 
40000 

Klem 
Selang 1 2600 1 2600 
Back Caps 1 14000 1 14000 

Ceramic no 
6 2 17000 2 8500 
Collet 1 10000 1 10000 
Collet Body 1 13500 1 13500 
Blanket 1 160000 1 160000 
Apron Las 1 100000 1 100000 
Kap Las 1 45000 1 45000 
Kaca Las 1 3500 1 3500 
Kaca Las 1 1250 1 1250 

Safety 
Gloves 3 73500 3 49000 
Police Line 1 75000 1 75000 

 

 Area 1  Area 2  

Name Qty Price Qty Price 

Mesin 
Inverter 1 2925000 1 2925000 

Regulator 
Argon 1 220000 1 220000 
Selang 1 600000 1 600000 
Stang Las 1 4550000 1 4550000 

Tang 
Massa 1 120000 1 120000 

Tabung 
Argon 1 900000 1 900000 

Cable 
Connector 
Joint Male 
35 - 50 mm 

 

 
1 

 

 
37500 

 

 
1 

 

 
37500 

Cable 
Conector 
Joint 
Female 35- 
50mm 

 

 

 
1 

 

 

 
37500 

 

 

 
1 

 

 

 
37500 

Quick 
Coupler  - 
Hose End 
coupler 

 

 
1 

 

 
14000 

 

 
1 

 

 
14000 

Quick 
Coupler - 1 6000 1 6000 

 

AREA 1 

Line Duration Total 

modifline_pu708_8in 7 9480000 

modifline_pu702_10in 17 24904000 

 

Hari 

Deskripsi  Biaya Durasi Bobot (%) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 

Area 1 

modifline_pu708_8in 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 
modifline_pu702_10in 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 

Area 2 

intalline_tk27e39 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 
intalline_tk27e38 1.23 1.23 1.23 1.23 1.23 1.23 

Area 3 

repairlinesteam_me2  4502000 5 3.3 0.66 0.66 0.66 0.66 0.66 

modifline_tfmta  4175000 4  3.1 0.78 0.78 0.78 0.78 

Area 4 
returnwaterprocess  30636000 14 22.5 1.61 1.61 1.61 1.61 1.61 1.61 1.61 1.61 1.61 1.61 1.61 1.61 1.61 1.61 

modifline_kondchiller  8069000 4  5.9 1.48 1.48 1.48 1.48 

modifline_circulation  11036000 6  8.1 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 

returnwaterprocess  16200000 8  11.9 1.49 1.49 1.49 1.49 1.49 1.49 1.49 1.49 

modifline_kondchiller  4969000 3  3.6 1.2 1.2 1.2 
modifline_circulation  6172000 4  4.5 1.12 1.12 1.12 1.12 

Total 136411000 39 100 4.15 8.3 12.45 16.6 20.75 25.35 29.95 34.64 39.33 43.25 47.17 49.85 52.53 55.21 57.76 60.31 62.86 65.41 67.84 70.27 72.7 75.13 77.56 79.99 81.48 82.97 84.46 85.95 87.44 88.93 90.42 91.91 93.11 94.31 95.51 96.63 97.75 98.87 100 

4.5 
7.4 

6.9 
18.3 

5 
6 

7 
17 

9480000 
24904000 

 
6152000 

10116000 
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